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Keksinto kohdistuu menetelmaan alkalisen nesteen pesemiseksi. Tarkemmin ky- 
seessa on menetelma uuteaineiden ja metallien poistamiseksi alkalisesta nesteesta 
sulfaattiselluloosatehtaan pesemolla. 

Sulfaattiselluloosamassan valmistuksessa uusien tuotannoltaan mittavien kmtalinjo- 
jen yhdeksi ongelmaksi on muodostunut pihkaperaisten ainesten ja eri metallien 
haitalhnen vaikutus massan tuotannossa kuitulinjojen sulkemisasteen kasvun ja ve- 
simaaran vahentamisen mydta. Uuteaineet aiheuttavat haitallisia tarttumia laitteisto- 
jen pmtoihin. Lisaksi pihkaperaiset ainekset aiheuttavat ajettavuus- ja laatuongelmia 
papen- ja kartonkikoneilla. Tietyt metallit muodostavat sopivissa olosuhteissa saos- 
tumia ja ovat haitallisia massanvalmistusprosessin kannalta. 

On tunnettua, etta uuteaineita ja metalleja voidaan poistaa flokkaamalla tai saosta- 
malla. Nama tunnetut menetelmat toimivat tehokkaimmin neutraaleissa tai happa- 
15 missa olosuhteissa. Sulfaattiselluloosamassan pesussa P H:n pudottaminen neutraa- 
hlle tai happamalle alueelle aiheuttaa kuitenkin jaannosligniinin epatoivottuja reak- 
ttoita, mika on esteena tunnettujen menetelmien soveltamisessa kaytantdon. 

Tunnettuja menetelmia alkalisen nesteen pesemiseksi on useita. Eras niista on 
esitetty julkaisussa WO 88/04705. Siina alkalista kuitumassaa pestaan useissa 
vaiheissa ja massan pH lasketaan ainakin yhdessa pesuvaiheessa niin alhaiseksi etta 
haitalhset ainesosat saadaan poistetuksi jollain tunnetulla menetelmalla- 
kuitumassasta. Julkaisussa esitetyn menetelman ongelmana ovat kuitenkin edeim 
maimtut epatoivotut reaktiot massan pH:n pudottamisen seurauksena. 

Eras toinen menetelma on esitetty julkaisussa FI 52876. Siina selluloosamassaa pes- 
taan momvaihepesulaitteistossa ja pesunestetta hapottamalla pudotetaan massan 
pH:ta pesun tehostamiseksi. Menetelman tarkoituksena on vaalentaa jatevetta va- 
hentaa kuohaamista sihtiosastolla ja parantaa valkaisemattomien laatujen vaaleusas- 
tetta. Tallakm menetelmalla massan pH laskee kokonaisuudessaan alhaiseksi ja sen 
seurauksena massassa esiintyy epatoivottuja reaktioita. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla pystytaan tehostamaan sulfaattiselluloosamas- 
san pesua ja poistamaan tehokkaasti uuteaineita ja metalleja ilman, etta paavirran 
pH-taso laskee liian alhaiseksi ja aiheuttaa muita ongelmia prosessiin. KeksinnSn 
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mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, mita on itsenaisen patenttivaatimuk- 
sen tunnusmerkkiosassa esitetty. 

Edella mainitut edut saavutetaan jakamalla alkalinen suodos kahteen osavirtaan, 
joista toisen pH-taso pudotetaan uuteaineiden ja metallien poiston kannalta optimaa- 
liselle tasolle ja palauttamalla puhdistettu osavirta takaisin prosessiin. Talloin paa- 
virran pH-taso sailyy riittavan korkealla eika edella kuvattuja ongelmia esiinny. 
Tama alkalisen suodoksen jako osavirtoihin tapahtuu edullisimmin pesemon vii- 
meisten vaiheiden suodoksilla, joiden jaannosligniini- ja alkalikonsentraatiot ovat 
alhaiset. 

Varsinainen alkalisen suodoksen pH.n saat6 voidaan tehda esimerkiksi hiilidioksi- 
dilla (C0 2 ) tai mineraalihapoilla. Hiilidioksidin kaytto pH:n saadossa osavirralle ei 
aiheuta muutoksia prosessin kemikaalitaseessa. 

Keksinnon edullisille sovellusmuodoille on tunnusomaista se, mita on jaljempana 
olevissa patenttivaatimuksissa esitetty. 

KeksintSa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla viitaten 
kuviin, joissa 

kuva 1 esittaa prosessia vuokaaviona, 

kuva 2 esittaa kaaviokuvana massavirran jakamista kuvan 1 mukaisessa prosessissa, 
ja 

kuva 3 esittaa taulukkona menetelmalla saavutettavat reduktiot 

Kuvassa 1 on ensimmainen massavirta 1, joka tulee ensimmaiselle pesulaitteelle 
101. Ensimmaiselta pesulaitteelta 101 lahtee toinen massavirta 2 toiselle pesulait- 
teelle 102, joka voi olla viimeinen ruskeamassan pesulaite tai jokin muu pesemOn 
pesulaite. Menetelmaa voidaan soveltaa myds useammalla kuin yhdella pesemon 
pesulaitteella. 

Toinen massavirta 2 on yhdistelma ensimmaisesta massavirrasta 1 ja prosessiyksi- 
kosta 103 tulevasta nesteesta 12, jotka yhdistetaan pesulaitteessa 101. Neste 12 toi- 
mii siten ensimmaisen pesulaitteen 101 pesunesteena. 

Toiselle pesulaitteelle 102 saapuu myos pesuneste 3, joka yhdistetaan ensimmaisel- 
ta pesulaitteelta 101 saapuvaan toiseen massavirtaan 2. Toisella pesulaitteella 102 
toisesta massavirrasta 2 erotetaan pesunesteen 3 syrjayttama alkalinen suodos 4 ja 
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pesty kolmas massavirta 5 poistuu eteenpain prosessissa. Massavirtaa 5 voidaan tar- 
vittaessa mahdollisesti kasitella viela edelleen. Mikali alkalinen suodos 4 sisaltaa 
paljon kuituja on suodos edullista suodattaa ennen jatkokasittelya kuituhavioiden 
minimoimiseksi. 

Toisessa pesulaitteessa 102 pestysta toisesta massavirrasta 2 erotettu alkalinen suo- 
dos 4 jaetaan kahteen osavirtaan 6 ja 7. Alkalisen suodoksen 4 jako voi tapahtua 
esimerkiksi 2/3 ensimmaiseen osavirtaan 6 ja 1/3 toiseen osavirtaan 7. Alkalisen 
suodoksen 4 toista osavirtaa 7 kasitellaan prosessissa edelleen yhdistamalla siihen 
hapottavaa ainetta 8, kuten esimerkiksi hiilidioksidia (C0 2 ) osavirran pH:n laskemi- 
seksi. Suodoksen 4 toisen osavirran 7 pH voidaan laskea esimerkiksi tasolle 7 (neut- 
raah pH), mika on osavirran 7 jatkokasittelyn kannalta optimaalinen. Hiilidioksidil- 
la kasitelty osavirta 9 viedaan nyt prosessiyksikkoon 103. Hiilidioksidin kaytte 
pH:n saadossa ei aiheuta muutoksia prosessin kemikaalitaseeseen. Hiilidioksidin si- 
jasta voidaan hapottavana aineena kayttaa esimerkiksi mineraalihappoja. Alkalisen 
suodoksen 4 ensimmainen osavirta 6 kuljetetaan prosessissa eteenpain kasittelemat- 
tomanS. 



Pesulaitteelta 102 saatavan suodoksen 4 jako osavirtoihin 6 ja 7 voi tapahtua my6s 
jossam muussa suhteessa kuin esitetyssa suhteessa 2:1, kuten esimerkiksi 5:1 41 
3: 1 tai 1 : 1 . Prosessissa kaytettava jako osavirtoihin 6 ja 7 vaikuttaa suoraan poistet- 
20 tavan hetteen 10, ja siten haitallisten ainesosien, maaraan. 

Prosessiyksikossa 103 osavirrasta 9 poistetaan uuteaineet, metallit ja muut haitalli- 
set aineet kayttaen joitain sinansa tunnettuja menetelmia (koagulointi, flokkaus flo- 
taatio, tms.). Kun osavirran 9 pH on noin 7 saavutetaan esimerkiksi flotaation kan- 
nalta optimaalinen tilanne prosessiyksikossa 103. Proses siyksikosta 103 poistetaan 
25 kasittelyssa syntynyt liete 10, joka sisaltaa haitalliset ainesosat. Puhdistettu osavirta 
11 yhdistetaan prosessiyksikon 103 jaikeen alkalisen suodoksen 4 ensimmaiseen 
osavirtaan 6, jolloin saadaan aikaan pesuneste 12, joka johdetaan pesulaitteelle 101. 
Alkalisen suodoksen 4 ensimmaisen osavirran 6 ja toisen osavirran 7 uudelleen yh- 
distamisessa syntyva neste kierratetaan siis takaisin prosessiin ja sita kaytetaan en- 
simmaisen pesulaitteen pesunesteena 12. Pesunesteen 12 lisaaminen massavirtaan 1 
pesulaitteella 101 ei oleellisesti laske massavirran pH:ta eika se nain aiheuta ongel- 
mia, kuten jaannfishgniinin epatoivottuja reaktioita. Pesuneste 12 syrjayttaa vastaa- 
vasti pesulaitteella 101 suodoksen 13, jota voidaan mahdollisesti haluttaessa kasitel- 
la vastaavasti kuin pesulaitteen 102 suodosta 4. 



4 



1 . 



10 



15 



Kuvassa 2 on esitetty esimerkkina eras edullinen vaihtoehto sulfaattiselluloosamas- 
san pesusta. Siina pesulaitteelle 102 saapuva massavirta 2 on kuvattu erillisina osina 
kuidun 21 ja nesteen 22 osalta. Pesulaitteelle 102 saapuva massavirta 2 sisaltaa 
poistettavia ainesosia 6,80 kg/Adt. Pesulaitteelta 102 lahteva pesuaineen syrjaytta- 
ma suodos 4 sisaltaa poistettavia ainesosia 4,20 kg/Adt ja pesty massavirta 5 vas- 
fcavasti 2,60 kg/Adt. Tailoin massavirran 5 kuidussa on uuteaineita n. 0,28 % Suo- 
doksesta 4 kasitellaan tassa esimerkissa 1/3 prosessiyksikSssa 103, minne saapuvas- 
sa nesteessa 9 on poistettavia ainesosia 1,388 kg/Adt. Kasittelyn jalkeen prosessista 
poistetaan 75 % prosessiyksikolle 103 saapuvista ainesosista eli 1,04 kg/Adt nuolen 
10 mukaxsesti. Kasittelematon osa 6 (2/3) suodoksesta 4, jossa on haitallisia ai- 
nesosia 2,814 kg/Adt yhdistetaan prosessiyksikossa 103 puhdistettuun osaan 11 ja 
palautetaan pesulaitteelle 101. TassM esimerkissa pesulaitteen 101 pesunesteessa 12 
on 3 , 1 6 kg/Adt haitallisia ainesosia. 

Seuraavaksi esitetaan kaytannon esimerkki sulfaattisellutehtaan koivumassan alkali- 
sen suodoksen kasittelysta keksinnon mukaisella menetelmalla silla saavutettavien 
reduktioprosenttien avulla. Ensimmaisessa tapauksessa on suodoksen 4 osavirtaa 7 
hapotettu siten, etta sen pH on laskettu tasolle 9,4 ja toisessa tapauksessa tasolle 7 0 
kun alkuperaisen suodoksen 4 pH oli >10. Keksinnon mukaisella menetelmalla 
saavutetut tulokset on esitetty yhteenvetona kuvan 3 taulukossa. Reduktioprosentit 
kun nesteen pH oli 9,4, olivat rasvahapolle 0 %, hartsihapolle 13 %, calsiumille 30 
% ja magnaanille 21 %. Vastaavasti, kun nesteen pH laskettiin 7,0:aan, saatiin re- 
duktioprosenteiksi rasvahapolle 86 %, hartsihapolle 66 %, kalsiumille 69 % ja mag- 
naanille 75 %. Reduktioprosentit on laskettu prosessiyksikon 103 lMpi kulkevasta 
osavirtauksesta (tuleva virta 9 ja poistuva virta 1 1) kun prosessiyksikass* on puh- 
25 distukseen kaytetty flotaatio menetelmaa. 

Edella esimerkkien avulla kuvatun menetelman tarkoituksena on sailyttaa massan 
paavirran pH entisella tasolla ja poistaa prosessista haitalliset aineet laskemalla vain 
suodoksen osavirran pH alhaiselle tasolle seka palauttaa puhdistettu suodos takaisin 
kie toon paavirtaan. Laskemalla vain pienen osanvirran P H:ta ei vaikuteta oleelli- 
30 sesti koko massavirran pH arvoon, jolloin valtetaan tunnetuissa menetelmissa syn- 
tyvat ongelmat mm. jaannosligniinin osalta. 
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1 . Menetelma alkalisen nesteen pesemiseksi sulfaattiselluloosatehtaan pesemolla, 
joka menetelma kasittaa jarjestyksessa seuraavat vaiheet: 

ensimmainen massavirta (1 ) ohjataan ensimmSiselle pesulaitteelle ( 10 1), missa 
ensimmaiseen massavirtaan (1) yhdistetaan pesuneste (12), 

ensimmaiselta pesulaitteelta (101) ohjataan toinen massavirta (2) toiselle pesu- 
laitteelle (102), missa toiseen massavirtaan (2) yhdistetaan pesuneste (3), 

toiselta pesulaitteelta (102) johdetaan pesty massavirta (5) eteenpSin prosessis- 
sa ja pesuaineen (3) syrjayttama suodos (4) kierratetaan takaisin prosessiin, 

tunnettu siita, etta 

toisella pesulaitteelta (102) pesunesteen (3) syrjayttama suodos (4) jaetaan en- 
simmaiseen osavirtaan (6) ja toiseen osavirtaan (7), 

toisen osavirran (7) pH lasketaan alemmaksi yhdistamalla toiseen osavirtaan 
(7) hapottavaa ainetta (8) 

- hapotettu osavirta (9) johdetaan prosessiyksikkoon (103), missa osavirrasta (9) 
ja koko prosessista poistetaan uuteaineita ja metalleja sisaitava hete (10) 

- prosessiyksikossa (103) kasitelty osavirta (11) yhdistetaan ensimmaiseen osa- 
virtaan (6) ja johdetaan takaisin prosessiin kaytettavaksi ensimmaisen pesulaitteen 

(101) pesunesteena (12). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pesulaitteelta 

(102) tuleva suodos (4) jaetaan ensimmaiseen osavirtaan (6) ja toiseen osavirtaan 
(7) suhteessa 1:1, 2:1, 3:1, 4:1 tai 5:1. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suodoksen 
(4) toisen osavirran (7) pH lasketaan vaiille 6-8. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta suodoksen (4) 
toisen osavirran (7) pH lasketaan vaiille 6,5-7,5. 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta hapotta- 
vana aineena (8) kaytetaan hiilidioksidia, mineraalihappoja tai muita vastaavia ai- 
neita. 



6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pesulaite 
(101) on viimeista edellinen pesulaite ja pesulaite (102) on viimeinen pesulaite. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta prosessiyksi- 
kossa (103) uuteaineet ja metallit poistetaan koaguloinnilla, flokkaamalla ja flotaa- 
tiolla tai vastaavilla menetelmilla. 
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Tiivistelma 

Menetelma alkalisen nesteen pesemiseksi sulfaattiselluloo- 
satehtaan pesemolla, jossa menetelmassa ensimmainen 
massavirta (1) ohjataan ensimmaiselle pesulaitteelle (101), 
missa ensimmaiseen massavirtaan (1) yhdistetaan pesunes- 
te (12). Ensimmaiselta pesulaitteelta (101) ohjataan toinen 
massavirta (2) toiselle pesulaitteelle (102), missa toiseen 
massavirtaan (2) yhdistetaan pesuneste (3). Toiselta pesu- 
laitteelta (102) johdetaan pesty massavirta (5) eteenpain 
prosessissa ja pesuaineen (3) syrjayttama suodos (4) 
kierratetaan takaisin prosessiin siten, etta toisella 
pesulaitteelta (102) pesunesteen (3) syrjayttama suodos (4) 
jaetaan ensimmaiseen osavirtaan (6) ja toiseen osavirtaan 
(7) ja toisen osavirran (7) pH lasketaan alemmaksi yhdista- 
maiia toiseen osavirtaan (7) hapottavaa ainetta (8). 
Hapotettu osavirta (9) johdetaan prosessiyksikkCon (103), 
missa osavirrasta (9) ja koko prosessista poistetaan 
uuteaineita ja metalleja sisaitava liete (10) ja 
prosessiyksikessa (103) kasitelty osavirta (1 1) yhdistetaan 
ensimmaiseen osavirtaan (6) ja johdetaan takaisin 
prosessiin kaytettavaksi ensimmaisen pesulaitteen (101) 
pesunesteena (12). 



kuva 1. 
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